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Wyniki badań w 2009 roku z tematu:
„Produkcyjno -ekonomiczna ocena zmianowań i odmian roślin uprawianych w systemie rolnictwa ekologicznego”

I.   Miejsce realizacji zadania

1.  Nazwa i adres jednostki, w której realizowane jest zadanie: 

 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

      Wydział Agrobioinżynierii

       Katedra Ekologii Rolniczej

       ul. Akademicka 13

       20-950 Lublin

       tel. 0 prefix 81 445 68 95

Celem prowadzonych doświadczeń naukowych jest opracowanie podstaw prawidłowych zmianowań oraz odmian dostosowanych do  ekologicznej produkcji.  Wyniki doświadczeń naukowych zostaną opublikowane w postaci instrukcji wdrożeniowych. 

II. Metodyka badań:

Zadanie składa się z następujących części, obejmujących ścisłe doświadczenia polowe, prowadzone w ekologicznym gospodarstwie Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie, oddział w Radomiu, położonego w Chwałowicach k/Iłży.  

Na polu doświadczalnym założono dwa rodzaje płodozmianów: czteropolowy intensywny i siedmiopolowy przemienno-łąkowy.

Doświadczenie I
Planowany płodozmian w 2009 roku:
1. zboża ozime
2. Lucerna
3. Lucerna
4. Lucerna
5. warzywa gruntowe
6. zboża jare
7. strączkowe                                                                    
W płodozmianie przewidziano wysiew testowanych odmian marchwi, cebuli, kalafiora, brokuła, ogórka, pomidora, papryki, pora.  Zadaniem będzie wybór najlepszych odmian do produkcji ekologicznej.

W polu szóstym będą testowane różne odmiany zbóż jarych, w celu wybrania najlepszych odmian do produkcji ekologicznej.

W polu siódmym będą testowane różne odmiany strączkowych [ soi, grochu,  łubinów, bobiku, wyki jarej]

W polu pierwszym będą testowane różne odmiany zbóż ozimych [ pszenicy, orkiszu, żyta, jęczmienia].
W 2009 roku nie przezimowała lucerna. Mimo bardzo łagodnej zimy 2008/2009 wiosną lucerna w dużym procencie wypadła. Prawdopodobną przyczyną była gleba, na której zalożono doświadczenie. Jest to 3 i 4 klasa gleby pyłowo – piaskowej. W podglebiu na głębokości 2 metrów jest nieprzepuszczalna wartswa iłu. W wyniku padających w okresie zimowym deszczy, powstała na ilastym podłożu, zbyt duża warstwa wody, która spowodowała wymoknięcie korzeni lucerny.
W związku z tą sytuacją, zlikwidowano poletka z lucerną, wysiewając mieszankę koniczyny czerwonej z trawami.

Nie wysiano także warzyw, które miały służyć do sensorycznych badań porównawczych z warzywami uprawianymi konwencjonalnie, z powodu braku środków na wykonanie tychże badań oraz planowanych analiz laboratoryjnych.
Płodozmian w 2009 roku był następujący:

1. Zboża ozime

2. Koniczyna czerwona z trawami

3. Koniczyna czerwona z trawami

4. Lucerna

5. Zboża jare

6. Strączkowe 
Nawożenie

Nawożenie oparto na kompoście sporządzonym z obornika w przeliczeniu pod zboża ozime i jare – 15 ton/ha, pod rośliny motylkowate – 8 ton/ha.
Po wykonaniu analiz glebowych zostaną zastosowane w miarę potrzeby nawozy mineralne dozwolone w rolnictwie ekologicznym. Wykonane analizy w 2009 roku wykazały dobrą zasobność gleby w makroskładniki i nie zaszła potrzeba zastosowania nawożenia mineralnego.
Ochrona roślin

W doświadczeniach nie były stosowane biologiczne pestycydy, w celu oceny naturalnej odporności badanych odmian na choroby lub szkodniki.  Biologiczne pestycydy będą stosowane do zwalczania szkodników, w sytuacjach masowego pojawu i niebezpieczeństwa całkowitego zniszczenia roślin. Takiej sytuacji w roku 2009 nie było. 
Zebrano następujące dane z poletek: 

   zboża jare: plon z poletka, liczba źdźbeł na 1 m²,  liczba źdźbeł kłosonośnych na 1 m², masa źdźbeł z poletka, wysokość źdźbła, długość kłosa, masa kłosów z ziarnem, liczba ziarn w kłosie, masa ziarna z kłosa, MTZ, wilgotność ziarna, zawartość białka, skrobi, glutenu i sedymentacja,

   strączkowe: plon z poletka,

   zboża ozime: plon z poletka, liczba źdźbeł na 1 m², liczba źdźbeł kłosonośnych na 1 m²,  masa źdźbeł z poletka, wysokość źdźbła, długość kłosa, masa kłosów z ziarnem, liczba ziarn w kłosie, masa ziarna z kłosa, MTZ,  wilgotność ziarna, zawartość białka, skrobi, glutenu i sedymentacja

oraz właściwości gleby: zasobność gleby – N, P, K, Ca oraz pH.

  Doświadczenie II
Płodozmian                                                         
1.   Ziemniak wczesny [na oborniku] + poplon = wyka jara + peluszka               2.   pszenica jara + wsiewka koniczyny białej  

3.   soja zbiór koniec VIII + wysiew orkiszu    
4.   orkisz  + wsiewka seradeli                          

W płodozmianie wprowadzono w każdym roku roślinę motylkowatą, która będzie głównym dostarczycielem azotu – najbardziej plonotwórczego pierwiastka.  Każda z roślin motylkowatych współżyje z innym szczepem bakterii brodawkowej.  Wyka jara i peluszka – Rhizobium leguminosarum, Koniczyna biała – Rhizobium trifolii, soja – Rhizobium japonicum, seradela – Rhizobium lupini.  Badania gleby wykażą czy Motylkowate dostarczają wystarczającą ilość azotu dla pozostałych roślin w płodozmianie oraz czy przy takim częstym wysiewie motylkowatych, nie zachodzi zjawisko „zmęczenia gleby”, wywołane namnażaniem bakteriofagów, niszczących bakterie brodawkowe.  
Nawożenie

Nawożenie oparto na kompoście sporządzonym z obornika w przeliczeniu pod orkisz ozimy i pszenicę jarą – 15 ton/ha, pod soję – 8 ton/ha, pod ziemniak – 30 ton/ha obornika.

Po wykonaniu analiz glebowych zostaną zastosowane w miarę potrzeby nawozy mineralne dozwolone w rolnictwie ekologicznym. Wykonane analizy w 2009 roku wykazały dobrą zasobność gleby w makroskładniki i nie zaszła potrzeba zastosowania nawożenia mineralnego.
Ochrona roślin

W doświadczeniach nie były stosowane biologiczne pestycydy, w celu ochrony pszenic i soji. Zastosowano Novodor w ziemniaku przeciwko stonce ziemniaczanej oraz Miedzian 50 WP w ochronie przed zarazą ziemniaczaną.
III. Wyniki badań
Doświadczenie I:
Jesienią 2008 roku wysiano 98 odmian zbóż ozimych: pszenicy ozimej (Triticum aestivum) - 37, pszenicy przewódki (Triticum aestivum) - 2, orkiszu ozimego (Triticum spelta) - 11, samopszy ozimej (triticum monococcum) - 6, płaskurki ozimej (Triticum dicoccum) - 6, pszenżyta ozimego (xTriticosecale) - 15, żyta ozimego (Secale cereale) - 22. 
Wiosną 2009 roku wysiano 90 odmian zbóż jarych: owsa (Avena sativa) - 28, jęczmienia (Hordeum vulgare) - 26, pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum) - 18, orkiszu jarego (Triticum spelta)  - 5, samopszy jarej (triticum monococcum) - 1, płaskurki jarej (Triticum dicoccum) - 7, owsa szorstkiego (Avena strigosa) - 2,  oraz 28 odmian roślin strączkowych: bobiku (Vicia faba ssp. minor) - 2, grochu siewnego (Pisum sativum) - 12, łubinu żółtego (Lupinus luteus) - 4, łubinu wąskolistnego (Lupinus angustifolius) - 5, łubinu białego (Lupinus albus) - 2, wyki jarej (Vicia sativa) - 2 i soji (Glicine hispida) - 1. 
Razem ze zbożami ozimymi testowano w tym płodozmianie 216 odmian roślin uprawnych. Płodozmian ten oprócz spełnienia zadań stricte naukowych, jest doskonałym polem pokazowym dla licznych wycieczek rolników i doradców, odwiedzających Chwałowice i mogącym naocznie przekonać się, co do właściwości odmian roślin, uprawianych ekologicznie.
Tabela 1 Wysiane zboża ozime – jesień 2008 r.
	L.p.
	Odmiana
	Gatunek
	L.p.
	Odmiana
	Gatunek

	1.
	Korweta
	Triticum aestivum
	49.
	T.s. arduini
	Triticum spelta v. arduini

	2.
	Kobra
	Triticum aestivum
	50.
	T.s. 1166
	Triticum spelta

	3.
	Mewa
	Triticum aestivum
	51.
	Samopsza n.o.*
	Triticum monococcum

	4.
	Dorota
	Triticum aestivum
	52.
	Samopsza n.o.
	Triticum monococcum

	5.
	Stawa
	Triticum aestivum
	53.
	Samopsza n.o.
	Triticum monococcum

	6.
	Zyta
	Triticum aestivum
	54.
	T.m.hornemani
	Triticum monococcum v. hornemani

	7.
	Tonacja
	Triticum aestivum
	55.
	Samopsza BG
	Triticum monococcum

	8.
	Epos 
	Triticum aestivum
	56.
	T.m. hornemani
	Triticum monococcum v. hornemani

	9.
	Rapsodia
	Triticum aestivum
	57.
	Płaskurka n.o.
	Triticum dicoccum

	10.
	Symfonia
	Triticum aestivum
	58.
	Płaskurka n.o.
	Triticum dicoccum

	11.
	Kris
	Triticum aestivum
	59.
	Płaskurka 5049
	Triticum dicoccum

	12.
	Kaja
	Triticum aestivum
	60.
	Płaskurka 1306
	Triticum dicoccum

	13.
	Konstancja
	Triticum aestivum
	61.
	Płaskurka 5029
	Triticum dicoccum

	14.
	Legenda
	Triticum aestivum
	62.
	Gniewko
	xTriticosecale

	15.
	Balti
	Triticum aestivum
	63.
	Magnat
	xTriticosecale

	16.
	Naturstar
	Triticum aestivum
	64.
	Woltario
	xTriticosecale

	17.
	Alkazar
	Triticum aestivum
	65.
	Sorento
	xTriticosecale

	18.
	Nardiana
	Triticum aestivum
	66.
	Hortenso
	xTriticosecale

	19.
	Pegassos
	Triticum aestivum
	67.
	Pawo
	xTriticosecale

	20.
	Lavendis
	Triticum aestivum
	68.
	Todan
	xTriticosecale

	21.
	Aldea
	Triticum aestivum
	69.
	Moderato
	xTriticosecale

	22.
	Akteur
	Triticum aestivum
	70.
	Witon
	xTriticosecale

	23.
	Clever
	Triticum aestivum
	71.
	Baltico
	xTriticosecale

	24.
	Quebonne
	Triticum aestivum
	72.
	Grenado
	xTriticosecale

	25.
	Astardo
	Triticum aestivum
	73.
	Aliko
	xTriticosecale

	26.
	Privileg E
	Triticum aestivum
	74.
	Bonetto
	xTriticosecale

	27.
	Solitar
	Triticum aestivum
	75.
	Trismart
	xTriticosecale

	28.
	Achant
	Triticum aestivum
	76.
	Modus
	xTriticosecale

	29.
	Boomer
	Triticum aestivum
	77.
	Motto
	Secale cereale

	30.
	Capo
	Triticum aestivum
	78.
	Amilo
	Secale cereale

	31.
	Ostka Strzelecka
	Triticum aestivum
	79.
	Rostockie
	Secale cereale

	32.
	Ostka Więcławicka
	Triticum aestivum
	80.
	Dańk. Diament
	Secale cereale

	33.
	Magnatka
	Triticum aestivum
	81.
	Stanko
	Secale cereale

	34.
	Kaszubska Biała
	Triticum aestivum
	82.
	Gradan
	Secale cereale

	35.
	Ag Bugda Miestnaja
	Triticum aestivum
	83.
	Koko
	Secale cereale

	36.
	Polanka
	Triticum aestivum
	84.
	Daran
	Secale cereale

	37.
	Antonińska
	Triticum aestivum
	85.
	Conduct
	Secale cereale

	38.
	Giranny (przewódka)
	Triticum aestivum
	86.
	Bosmo
	Secale cereale

	39.
	Thassos(przewódka)
	Triticum aestivum
	87.
	Walet
	Secale cereale

	40.
	BG 1170
	Triticum spelta
	88.
	Skart
	Secale cereale

	41.
	Oberkulmer Rothkorn
	Triticum spelta
	89.
	Konto
	Secale cereale

	42.
	Ostro
	Triticum spelta
	90.
	Balistic
	Secale cereale

	43.
	Badengold
	Triticum spelta
	91.
	Herakles
	Secale cereale

	44.
	Franckenkorn
	Triticum spelta
	92.
	Fernando
	Secale cereale

	45.
	RT
	Triticum spelta
	93.
	Recrut
	Secale cereale

	46.
	Rottweiler
	Triticum spelta
	94.
	Placido
	Secale cereale

	47.
	Ceralia
	Triticum spelta
	95.
	Słowiańskie
	Secale cereale

	48.
	T.s. album
	Triticum spelta v. album
	96.
	Carotop
	Secale cereale

	* n.o. nie oznaczone
	
	
	97.
	Picasso
	Secale cereale

	
	Odmian:
	
	98.
	Visello
	Secale cereale


Tabela 2 Wysiane zboża jare – wiosna 2009 r.
	L.p.
	Gatunek
	Odmiana
	54.
	Triticum spelta
	Schwabenkorn

	1.
	Avena sativa
	Tatrzański
	55.
	Triticum spelta
	PL 21806

	2.
	Avena sativa
	Krezus
	56.
	Triticum spelta
	PL 22862

	3.
	Avena sativa
	Jumbo
	57.
	Triticum spelta
	PL 24079

	4.
	Avena sativa
	Berdysz
	58.
	Triticum spelta
	PL 22497 

	5.
	Avena sativa
	Pogoń
	59.
	Triticum monococcum
	PL 22861

	6.
	Avena sativa
	Breton
	60.
	Triticum dicoccum
	PL 21984

	7.
	Avena sativa
	Skorpion
	61.
	Triticum dicoccum
	PL 22854

	8.
	Avena sativa
	Deresz
	62.
	Triticum dicoccum
	PL 20752

	9.
	Avena sativa
	Szakal
	63.
	Triticum dicoccum
	PL 20757

	10.
	Avena sativa
	Koneser
	64.
	Triticum dicoccum
	PL 20762

	11.
	Avena sativa
	Zuch
	65.
	Triticum dicoccum
	PL 21799

	12.
	Avena sativa
	Sławko
	66.
	Triticum dicoccum
	PL 21800

	13.
	Avena sativa
	Gniady
	67.
	Secale cereale
	Arantus

	14.
	Avena sativa
	Chwat
	68.
	Secale cereale
	Owid

	15.
	Avena sativa
	Polar
	69.
	xTriticosecale
	Legalo

	16.
	Avena sativa
	Cwał
	70.
	Triticum aestivum
	PL 20110

	17.
	Avena sativa
	Dominik
	71.
	Triticum aestivum
	PL 21070

	18.
	Hordeum vulgare
	Barki
	72.
	Triticum aestivum
	PL 21069

	19.
	Hordeum vulgare
	Rodos
	73.
	Hordeum vulgare
	PL 40073

	20.
	Hordeum vulgare
	Djamila
	74.
	Hordeum vulgare
	PL 41267

	21.
	Hordeum vulgare
	Eunova
	75.
	Hordeum vulgare
	PL 40215

	22.
	Hordeum vulgare
	Ria FS
	76.
	Avena strigosa
	b.nazwy

	23.
	Hordeum vulgare
	Antek
	77.
	Avena strigosa
	PL 51760

	24.
	Hordeum vulgare
	Stratus
	78.
	Avena sativa
	PL 50368

	25.
	Hordeum vulgare
	Atol
	79.
	Avena sativa
	Proporczyk

	26.
	Hordeum vulgare
	Claas
	80.
	Avena sativa
	PL 51290

	27.
	Hordeum vulgare
	Xanadu
	81.
	Avena sativa
	PL 51442 

	28.
	Hordeum vulgare
	Mercada
	82.
	Avena sativa
	PL 50338

	29.
	Hordeum vulgare
	Beatrix
	83.
	Avena sativa
	PL 50345

	30.
	Hordeum vulgare
	Rubinek
	84.
	Avena sativa
	PL 50583

	31.
	Hordeum vulgare
	Blask
	85.
	Avena sativa
	PL 50911

	32.
	Hordeum vulgare
	Lubicki
	86.
	Avena sativa
	PL 50076

	33.
	Hordeum vulgare
	Signora
	87.
	A. sativa
	78

	34.
	Hordeum vulgare
	Martha
	88.
	A. sativa
	74

	35.
	Hordeum vulgare
	Skarb
	89.
	Hordeum vulgare
	65

	36.
	Hordeum vulgare
	Tocada
	90.
	Hordeum vulgare
	64

	37.
	Hordeum vulgare
	Justina
	
	
	

	38.
	Hordeum vulgare
	Nuevo
	
	Odmian:
	

	39.
	Triticum aestivum
	Eminent
	
	30 Avena 
	

	40.
	Triticum aestivum
	Broma
	
	26 Hordeum
	

	41.
	Triticum aestivum
	Torka
	
	31 Triticum 
	

	42.
	Triticum aestivum
	Kadet
	
	2  Secale
	

	43.
	Triticum aestivum
	Koksa
	
	1  xTriticosecale
	

	44.
	Triticum aestivum
	Nawra
	
	
	

	45.
	Triticum aestivum
	Cytra
	
	
	

	46.
	Triticum aestivum
	Thassos
	
	
	

	47.
	Triticum aestivum
	Henika
	
	
	

	48.
	Triticum aestivum
	Triso
	
	
	

	49.
	Triticum aestivum
	Eta
	
	
	

	50.
	Triticum aestivum
	Hera
	
	
	

	51.
	Triticum aestivum
	Korynta
	
	
	

	52.
	Triticum aestivum
	Ostka Złotnicka
	
	
	

	53.
	Triticum aestivum
	Legalo
	
	
	


Tabela 3  Wysiane rośliny strączkowe – wiosna 2009 r.
	L.p.
	Odmiana
	Gatunek

	1.
	Milwa
	Groch siewny

	2.
	Zagłoba
	Groch siewny

	3.
	Merlin
	Groch siewny

	4.
	Marych
	Groch siewny

	5.
	Ramrod
	Groch siewny

	6.
	Set
	Groch siewny

	7.
	Komandor
	Groch siewny

	8.
	Rocket
	Groch siewny

	9.
	Santana
	Groch siewny

	10.
	Pinokio
	Groch siewny

	11.
	Polkur 04-90
	Groch siewny

	12.
	Pro 90
	Groch siewny

	13.
	Aldana
	Soja

	14.
	Neptun
	Bobik

	15.
	Titus
	Bobik

	16.
	Kisvardi
	Wyka siewna

	17.
	Lengyeltoti
	Wyka siewna

	18.
	9590
	Łubin biały

	19.
	9591
	Łubin biały

	20.
	Mister
	Łubin żółty

	21.
	Traper
	Łubin żółty

	22.
	Kroton
	Łubin żółty

	23.
	Polonez
	Łubin żółty

	24.
	Baron
	Łubin wąskolistny

	25.
	Cezar
	Łubin wąskolistny

	26.
	Markiz
	Łubin wąskolistny

	27.
	95754IHAR
	Łubin wąskolistny

	28.
	Bora
	Łubin wąskolistny


Tabela 4 Zboża jare - charakterystyka

	Lp.
	Nazwa zboża
	Snopek - waga (kg.)
	Średnia długość źdźbła
	Średnia długość kłosa
	Kłosy
	Kłosy - 10 sztuk
	W rzędzie

	
	
	
	
	
	liczba (szt.)
	waga (kg.)
	Łączna liczba ziarna (szt.)
	Łączna waga ziarna (kg.)
	Kłosonośne
	Płone

	1
	Owies
	Koneser
	0,73
	72,3
	16,7
	338
	0,42
	1228
	0,37
	99
	 -

	2
	Owies
	Polar*
	0,64
	78,6
	19,1
	179
	0,34
	566
	0,13
	30
	 -

	3
	Owies
	Krezus
	0,85
	66,8
	14,2
	340
	0,50
	877
	0,33
	81
	 -

	4
	Owies
	Pogoń
	0,96
	64,8
	13,6
	390
	0,55
	603
	0,24
	152
	1

	5
	Owies
	Skorpion
	0,71
	66,5
	14,0
	290
	0,40
	461
	0,19
	27
	3

	6
	Owies
	Zuch
	0,90
	70,7
	17,0
	339
	0,43
	879
	0,32
	99
	4

	7
	Owies
	Berdysz
	0,75
	73,9
	16,1
	346
	0,43
	465
	0,15
	97
	5

	8
	Owies
	Gniady
	0,85
	77,3
	15,1
	446
	0,60
	456
	0,16
	146
	3

	9
	Owies
	Breton
	0,85
	75,4
	15,3
	331
	0,47
	544
	0,21
	109
	3

	10
	Owies
	Deresz
	0,82
	70,1
	15,2
	344
	0,44
	681
	0,24
	136
	3

	11
	Owies
	Cwał
	0,79
	73,3
	16,0
	320
	0,46
	675
	0,25
	92
	 -

	12
	Owies
	Proporczyk
	0,40
	98,7
	22,3
	186
	0,22
	431
	0,13
	92
	4

	13
	Owies
	Sławko
	0,57
	83,4
	19,0
	145
	0,33
	688
	0,32
	70
	7

	14
	Owies
	Tatrzański
	0,70
	94,9
	19,9
	230
	0,35
	730
	0,26
	84
	7

	15
	Owies
	Chwat
	0,66
	77,1
	17,5
	209
	0,25
	1084
	0,43
	112
	4

	16
	Owies
	Szakal
	0,70
	86,1
	21,2
	192
	0,20
	842
	0,35
	72
	8

	17
	Owies
	Udycz Żółty
	0,60
	96,1
	23,9
	159
	0,30
	854
	0,27
	84
	4

	18
	Avena strigosa
	PL 51760
	0,50
	126,9
	23,1
	243
	0,19
	751
	0,12
	122
	9

	19
	Avena strigosa
	PL 51598
	0,52
	112,7
	22,1
	349
	0,33
	553
	0,08
	168
	3

	20
	Jęczmień jara
	Antek
	0,60
	52,2
	16,7
	360
	0,40
	228
	0,13
	89
	2

	21
	Jęczmień jara
	Stratus
	0,62
	54,1
	15,0
	301
	0,34
	219
	0,13
	88
	4

	22
	Jęczmień jara
	Skarb
	0,64
	53,6
	13,1
	322
	0,32
	204
	0,12
	84
	5

	23
	Jęczmień jara
	Blask
	0,60
	58,7
	14,8
	349
	0,33
	217
	0,12
	114
	3

	24
	Jęczmień jara
	Rubinek
	0,55
	58,6
	11,5
	300
	0,30
	231
	0,14
	97
	 

	25
	Jęczmień jara
	Mercada
	0,50
	49,9
	15,1
	367
	0,25
	184
	0,12
	118
	3

	26
	Jęczmień jara
	Beatrix
	0,56
	60,7
	14,9
	318
	0,32
	191
	0,11
	110
	4

	27
	Jęczmień jara
	Xanadu
	0,70
	51,6
	13,6
	350
	0,30
	179
	0,11
	130
	2

	28
	Jęczmień jara
	Tocada
	0,54
	60,5
	17,3
	320
	0,37
	234
	0,14
	98
	4

	29
	Jęczmień jara
	Justina
	0,55
	61,4
	16,8
	320
	0,30
	204
	0,10
	97
	8

	30
	Jęczmień jara
	Marthe
	0,63
	61,3
	14,9
	385
	0,33
	217
	0,12
	114
	4

	31
	Jęczmień jara
	Signora
	0,55
	58,6
	18,9
	300
	0,30
	243
	0,15
	87
	3

	32
	Jęczmień jara
	Nuevo 
	0,55
	58,1
	13,1
	289
	0,25
	234
	0,12
	92
	4

	33
	Jęczmień jara
	Lubicki
	0,25
	77,3
	19,3
	153
	0,10
	 
	 
	98
	2

	34
	Jęczmień jara
	Rodos
	0,30
	64,5
	17,8
	208
	0,23
	207
	0,12
	89
	5

	35
	Jęczmień jara
	Atol
	0,35
	54,1
	16,2
	190
	0,15
	208
	0,12
	132
	5

	36
	Jęczmień jara
	Claas
	0,40
	62,1
	13,0
	250
	0,25
	142
	0,09
	57
	2

	37
	Pszenica jara
	Broma
	0,35
	68,3
	14,6
	212
	0,25
	427
	0,20
	54
	4

	38
	Pszenica jara
	Eta
	0,45
	64,5
	9,3
	213
	0,25
	518
	0,22
	66
	3

	39
	Pszenica jara
	Hera
	0,45
	64,6
	7,9
	233
	0,25
	458
	0,19
	88
	3

	40
	Pszenica jara
	Koksa
	0,45
	77,3
	9,7
	185
	0,25
	463
	0,20
	65
	6

	41
	Pszenica jara
	Kadet
	0,35
	83,4
	11,4
	241
	0,20
	441
	0,17
	90
	3

	42
	Pszenica jara
	Korynta
	0,40
	76
	11,5
	210
	0,20
	450
	0,19
	110
	2

	43
	Pszenica jara
	Torka
	0,50
	65,4
	10,1
	147
	0,25
	510
	0,20
	72
	6

	44
	Pszenica jara
	Nawra
	0,30
	54,5
	9,3
	203
	0,20
	397
	0,16
	53
	8

	45
	Pszenica jara
	Henika
	0,45
	69,5
	10,6
	227
	0,25
	371
	0,15
	64
	2

	46
	Pszenica jara
	Ostka Złotnicka
	0,30
	100,7
	15,5
	168
	0,15
	357
	0,13
	89
	5

	47
	Pszenica jara
	Cytra
	0,55
	73,2
	11,2
	231
	0,35
	542
	0,24
	113
	7

	48
	Płaskurka
	PL.21984
	0,40
	88,1
	7,8
	258
	0,20
	258
	0,08
	79
	8

	49
	Płaskurka
	PL.20752
	0,40
	98,3
	10,6
	262
	0,20
	279
	0,10
	115
	10

	50
	Płaskurka
	PL.20757
	0,40
	85,8
	13,0
	315
	0,35
	215
	0,10
	92
	12

	51
	Płaskurka
	PL.22854
	0,35
	88,1
	10,9
	222
	0,15
	281
	0,10
	147
	23

	52
	Płaskurka
	PL.21800
	0,30
	84,7
	10,6
	302
	0,15
	256
	0,08
	128
	12

	53
	Płaskurka
	PL.20762
	0,40
	77
	10,9
	173
	0,13
	244
	0,08
	95
	17

	54
	Płaskurka
	PL.21799
	0,30
	82,2
	9,8
	175
	0,15
	1150
	0,05
	113
	7

	55
	Orkisz jary
	PL.22497
	0,30
	96,7
	12,2
	192
	0,15
	277
	0,12
	67
	22

	56
	Orkisz jary
	PL.21806
	0,30
	90,7
	15,2
	207
	0,15
	268
	0,11
	103
	9

	57
	Orkisz jary
	PL.42122
	0,30
	91,2
	21,5
	122
	0,12
	164
	0,09
	111
	4

	58
	Orkisz jary
	PL.22862
	0,50
	83,2
	10,0
	311
	0,22
	228
	0,10
	104
	12

	59
	Orkisz jary
	PL.24079
	0,50
	93,4
	11,1
	263
	0,23
	387
	0,14
	150
	6

	60
	Samopsza
	PL.22861
	0,45
	101
	11,3
	322
	0,25
	226
	0,07
	163
	7

	61
	Tr aestivum
	21069
	0,35
	98,2
	15,4
	190
	0,20
	364
	0,15
	93
	8

	62
	Tr aestivum
	21070
	0,25
	99,8
	12,9
	135
	0,10
	427
	0,13
	87
	4

	63
	Tr aestivum
	20110
	0,30
	98,4
	10,1
	148
	0,20
	371
	0,18
	81
	6

	64
	Hordeum vulg.
	40070
	0,30
	98
	18,5
	84
	0,10
	364
	0,14
	56
	4

	65
	Hordeum vulg.
	40004
	0,40
	82,7
	19,9
	248
	0,15
	228
	0,11
	71
	5

	66
	Hordeum vulg.
	40073
	0,35
	75,8
	19,7
	159
	0,15
	223
	0,11
	76
	6

	67
	Hordeum vulg.
	40215
	0,20
	87,8
	21,3
	194
	0,10
	239
	0,14
	64
	15

	68
	Hordeum vulg.
	41267
	0,11
	56,5
	20,2
	67
	0,08
	205
	0,11
	21
	7

	69
	Avena sativa
	50076
	0,65
	87,2
	19,5
	186
	0,37
	670
	0,25
	44
	5

	70
	Avena sativa
	50338
	0,60
	98,3
	20,5
	179
	0,35
	875
	0,23
	43
	8

	71
	Avena sativa
	50345
	0,54
	90,7
	19,0
	174
	0,30
	693
	0,24
	35
	4

	72
	Avena sativa
	50368
	0,70
	101,3
	19,8
	149
	0,42
	672
	0,23
	67
	5

	73
	Avena sativa
	50583
	1,10
	95
	20,5
	303
	0,60
	731
	0,19
	66
	4

	74
	Avena sativa
	50642
	0,42
	91,8
	21,7
	197
	0,15
	759
	0,16
	65
	5

	75
	Avena sativa
	50911
	0,72
	113,6
	21,4
	144
	0,22
	564
	0,20
	42
	10

	76
	Avena sativa
	51290
	0,30
	86,8
	18,4
	81
	0,10
	638
	0,18
	58
	7

	77
	Avena sativa
	51442
	0,30
	102,1
	21,1
	118
	0,08
	582
	0,15
	58
	6

	78
	Avena sativa
	51616
	0,41
	107,6
	21,2
	182
	0,20
	473
	0,14
	55
	4

	79
	Owies
	Dominik
	0,70
	82,1
	18,2
	200
	0,35
	558
	0,15
	74
	8

	80
	Owies
	Jumbo
	0,70
	77,9
	17,1
	262
	0,35
	616
	0,22
	79
	4

	81
	Żyto
	Arantus
	0,65
	133,2
	10,4
	313
	0,25
	331
	0,15
	83
	5

	82
	Żyto
	Ovid
	0,65
	143,5
	10,1
	303
	0,25
	390
	0,14
	79
	4

	83
	Jęczmień
	Barki
	0,83
	76,1
	18,0
	436
	0,39
	188
	0,12
	142
	6

	84
	Jęczmień
	Eunova
	0,81
	75,3
	18,3
	444
	0,46
	167
	0,10
	152
	2

	85
	Jęczmień
	Ria FS
	0,64
	75,1
	17,2
	365
	0,40
	239
	0,13
	151
	6

	86
	Jęczmień
	Djamila
	1,04
	70,8
	14,4
	484
	0,63
	222
	0,13
	155
	7

	87
	Pszenica
	Thasos
	0,85
	95,1
	8,5
	478
	0,50
	407
	0,19
	146
	10

	88
	Pszenica
	Eminent
	0,80
	92,5
	8,8
	522
	0,50
	392
	0,17
	152
	8

	89
	Pszenica
	Triso
	0,70
	81
	9,7
	455
	0,45
	383
	0,17
	130
	8

	90
	Pszenżyto
	Legalo
	0,85
	107
	14,0
	395
	0,25
	538
	0,22
	104
	6


Tabela 5 Charakterystyka zbóż ozimych

	
	
	
	
	
	Kłosy
	
	
	Kłosy-10 szt.

	Lp.
	Nazwa
	Plon(kg/m²)
	Średnia długość źdźbła (cm)
	Średnia długość kłosa (cm)
	liczba (szt.)
	Waga (kg.)
	Snopek-waga (kg)
	Łączna liczba ziarn (szt.)
	Łączna waga  ziarn (g)

	1.
	Pszenica Zyta
	0,452
	93,9
	7,5
	366
	0,65
	1,25
	480
	22,9

	2.
	Pszenica Dorota
	0,166
	72,9
	8,9
	176
	0,25
	0,5
	381
	16,1

	3.
	Pszenica Legenda
	0,206
	90,8
	10,4
	160
	0,3
	0,65
	542
	23,9

	4.
	Pszenica Rapsodia
	0,177
	67
	8,2
	164
	0,25
	0,6
	423
	18,9

	5.
	Pszenica Nardia
	0,318
	77,4
	8,9
	226
	0,4
	0,8
	465
	22,3

	6.
	Pszenica Alkazar
	0,231
	66,1
	7,9
	183
	0,35
	0,65
	374
	19,7

	7.
	Pszenica Sawa
	0,226
	87,8
	9,8
	241
	0,35
	0,85
	430
	17,3

	8.
	Pszenica Symfonia
	0,238
	
	
	162
	0,3
	0,56
	370
	19,2

	9.
	Pszenica Kris
	0,229
	74,6
	8,8
	175
	0,3
	0,65
	473
	23,6

	10.
	Pszenica Quebon
	0,37
	65,9
	9,4
	294
	0,55
	1,25
	425
	20,6

	11.
	Pszenica Privileg.E
	0,427
	83,3
	9,7
	300
	0,56
	1,15
	348
	16,1

	12.
	Pszenica Boomer
	0,192
	86,8
	8,9
	162
	0,3
	0,7
	468
	23,8

	13.
	Pszenica Kaja
	0,389
	70,1
	9
	260
	0,55
	1
	393
	19,1

	14.
	Pszenica Ostka Strzelecka
	0,234
	94,7
	8,7
	171
	0,35
	0,8
	554
	25,3

	15.
	Pszenica Tonacja
	0,398
	103,9
	12,8
	292
	0,5
	1
	434
	25,2

	16.
	Pszenica Korweta
	0,366
	91,1
	9,1
	250
	0,45
	1
	471
	23,6

	17.
	Pszenica Clever
	0,352
	87,9
	8,7
	326
	0,45
	1
	384
	17,5

	18.
	Pszenica Aldea
	0,287
	75,3
	8,2
	257
	0,33
	1
	401
	18,9

	19.
	Pszenica Zyta
	0,473
	123,9
	11,3
	233
	0,65
	1,2
	421
	20,6

	20.
	Pszenica Kobra
	0,302
	99,3
	8,3
	244
	0,38
	0,8
	403
	21,1

	21.
	Pszenica Mewa
	0,343
	90,1
	7,7
	185
	0,4
	1
	487
	26,4

	22.
	Pszenica Antonińska
	0,348
	97,7
	9,1
	280
	0,4
	0,95
	357
	14,4

	23.
	Pszenica Balit
	0,413
	89,8
	7,8
	386
	0,65
	1,3
	451
	20,4

	24.
	Pszenica Ag-Bugda Miestnaja
	0,318
	103,1
	95
	281
	0,4
	0,9
	424
	27,2

	25.
	Pszenica Nabiała Kaszubska
	0,127
	130,1
	13,2
	399
	0,35
	1,3
	269
	10

	26.
	Pszenica Konstancja
	0,288
	136,7
	10,7
	376
	0,5
	1,2
	432
	21,4

	27.
	Pszenica Magnatka
	0,338
	103,6
	7,7
	352
	0,45
	0,99
	320
	18,1

	28.
	Pszenica Ostka Więcławicka
	0,255
	133,5
	8,3
	174
	0,32
	0,95
	348
	18,9

	29.
	Pszenica  Polanka
	0,21
	132,4
	10,2
	178
	0,3
	0,75
	445
	19,8

	30.
	Orkisz T. Spelta  1169
	0,308
	103,2
	9,3
	290
	0,45
	1,3
	263
	13

	31.
	Orkisz T. Spelta
	0,363
	128,1
	11
	276
	0,45
	1
	233
	10,3

	
	L. album 5044
	
	132,8
	9,3
	336
	0,25
	0,95
	233
	9,4

	32.
	Orkisz T. Spelta
	0,226
	114,8
	9,7
	319
	0,3
	1,05
	254
	7

	
	L. arduini 5035
	
	129,2
	9,2
	321
	0,35
	1,15
	265
	10,9

	33.
	Orkisz T. Spelta 2638
	0,237
	129,1
	10,4
	310
	0,5
	1,3
	331
	15,3

	34.
	Orkisz T. Spelta  1170
	0,253
	116
	11,3
	447
	0,35
	1,3
	260
	12,4

	35.
	Orkisz T. Spelta 1166
	0,334
	131,5
	11,6
	260
	0,5
	1,05
	307
	17,5

	36.
	Orkisz T. Spelta 1157
	0,269
	110,5
	13,4
	324
	0,45
	1,15
	297
	15,9

	37.
	Orkisz Carelio
	0,416
	115,9
	11,5
	250
	0,4
	1,15
	245
	13,2

	38.
	Orkisz Schabenkorn
	0,354
	123,1
	11,7
	324
	0,3
	0,75
	303
	14

	39.
	Orkisz  Ostro
	0,279
	116,5
	12,1
	311
	0,35
	1,95
	233
	11,8

	40.
	Orkisz Schabenspelz
	0,267
	124,4
	11,8
	322
	0,45
	1,15
	303
	14

	41.
	Orkisz Oberkulmer Rothkor
	0,227
	101,4
	11
	359
	0,4
	1,25
	257
	11,7

	42.
	Orkisz Badengold
	0,318
	107,3
	10,8
	352
	0,35
	1,4
	256
	10,1

	43.
	Orkisz Franckenkorn
	0,281
	121,4
	10,6
	205
	0,3
	0,8
	348
	12,3

	44.
	Orkisz RT
	0,275
	121,7
	11,9
	204
	0,15
	0,6
	284
	6,5

	45.
	Orkisz RT
	0,202
	123
	9,2
	264
	0,2
	0,7
	132
	4,4

	46.
	Samopsza  T.mon. L.hornemanii  5040
	0,125
	99,6
	9,6
	488
	0,35
	1
	183
	7,1

	47.
	Samopsza T.mon. L.hornemanii 5007
	0,145
	135,9
	9,6
	443
	0,33
	0,9
	185
	6,5

	48.
	Samopsza T.monococcum 5004
	0,273
	129,9
	9,7
	498
	0,35
	1,15
	238
	6,5

	49.
	Samopsza T.mon. 
	0,262
	111,4
	5,8
	348
	0,35
	0,6
	240
	9,1

	
	L.vulgare 5006
	
	115,6
	7,1
	504
	0,45
	1,15
	202
	8,5

	50.
	Samopsza   T.mon L.nigkicultum 5005
	0,277
	124,9
	11,6
	288
	0,4
	1,05
	330
	12,3

	51
	Samopsza T. monococcum 1195
	0,333
	109,6
	9,5
	83
	0,15
	0,55
	271
	11,3

	52
	Płaskurka T. dicoccum 5337
	0,279
	151,3
	13
	161
	0,45
	0,9
	412
	23

	53
	Pszenżyto Modus
	0,498
	94,6
	8,6
	137
	0,6
	1,05
	521
	26,2

	54.
	Płaskurka T. dicoccum 5929
	0,127
	150,4
	10,1
	152
	0,4
	0,9
	436
	22,2

	55.
	Płaskurka T. dicoccum 1306
	0,274
	120,6
	9
	203
	0,55
	0,7
	387
	14,5

	56.
	Płaskurka T. dicoccum 5028
	0,146
	140,6
	7,1
	476
	0,85
	1,85
	438
	26,3

	57.
	Płaskurka T. dicoccum 1182
	0,358
	126
	9,3
	369
	0,6
	1,35
	510
	25,9

	58.
	Płaskurka T. dicoccum 5049
	0,307
	116,2
	9,8
	304
	0,45
	0,8
	375
	20,4

	59.
	Płaskurka T. dicoccum 1183
	0,402
	88,6
	8,6
	256
	0,6
	1,25
	510
	30,6

	60.
	Pszenżyto Algoso
	0,592
	119,5
	10,6
	387
	0,5
	1,15
	391
	20,6

	61.
	Pszenżyto Pawo
	0,392
	117,9
	10,4
	243
	0,4
	0,9
	479
	21,4

	62.
	Pszenżyto Baltiko
	0,353
	120,4
	10,1
	315
	0,6
	1,15
	482
	23,1

	63.
	Pszenżyto Trismart
	0,454
	121,8
	8,7
	410
	0,65
	1,25
	168
	31,9

	64
	Pszenżyto Sorento
	0,355
	111,6
	9,4
	294
	0,5
	0,85
	370
	19,8

	65.
	Pszenżyto Moderato
	0,32
	98,6
	11
	328
	0,7
	1,25
	527
	30,3

	66.
	Pszenżyto Todan
	0,473
	89,6
	9,8
	436
	0,75
	1,2-
	377
	11,1

	67.
	Pszenżyto Witon
	0,564
	79,4
	10,7
	312
	0,7
	1,25
	522
	34,3

	68.
	Pszenżyto Gniewko
	0,437
	100
	10,9
	244
	0,5
	0,9
	621
	34,8

	69.
	Pszenżyto Woltario
	0,492
	115,2
	12
	303
	0,6
	1,1
	542
	29,4

	70.
	Pszenżyto Grenada
	0,515
	115,9
	11,5
	398
	0,85
	1,25
	599
	31,4

	71.
	Pszenżyto Magnat
	0,448
	145,5
	10,7
	355
	0,7
	1,25
	535
	25,6

	72.
	Pszenżyto Hortenso
	0,389
	153,5
	21,3
	566
	1,05
	1,9
	529
	23,3

	73.
	Pszenżyto Aliko
	0,429
	137,3
	13,6
	502
	1,1
	1,7
	556
	25,1

	74.
	Żyto Dańkowskie Diament
	0,629
	131,2
	9,7
	391
	0,9
	1,7
	545
	30,7

	75.
	Żyto Roztockie
	0,521
	145,9
	10
	401
	0,95
	1,85
	516
	20,7

	76.
	Żyto Placido
	0,833
	144,9
	10,7
	511
	0,95
	1,75
	520
	26,4

	77.
	Żyto Visello
	0,876
	129,3
	10,6
	446
	0,75
	1,5
	494
	24,6

	78.
	Żyto Bosmo
	0,718
	122,4
	10,3
	500
	0,8
	1,6
	456
	21,9

	79.
	Żyto Fernando
	0,71
	127,9
	9,7
	273
	0,6
	1,25
	484
	26,9

	80.
	Żyto Picasso
	0,701
	138,9
	10,4
	423
	0,65
	1,6
	464
	21,5

	81.
	Żyto Skat
	0,582
	167,8
	8,3
	478
	0,8
	1,5
	408
	19

	82.
	Żyto Balistic
	0,698
	148,8
	9,3
	450
	0,75
	1,45
	509
	24,6

	83.
	Żyto Gradan
	0,362
	154,9
	9,5
	450
	0,7
	1,2
	453
	23,9

	84.
	Żyto Herakles
	0,524
	164,9
	9,8
	392
	0,65
	1,4
	369
	14

	85.
	Żyto Stanko
	0,612
	152,3
	10,3
	438
	0,7
	1,5
	462
	22,8

	86.
	Żyto Motto
	0,571
	158,2
	9,9
	470
	0,6
	1,4
	484
	22,7

	87.
	Żyto Daran
	0,462
	151,4
	9,3
	385
	0,75
	1,3
	484
	25,5

	88.
	Żyto Koko
	0,466
	151,7
	9,6
	365
	0,6
	1,25
	454
	21,3

	89.
	Żyto Słowiańskie
	0,592
	152,9
	11,1
	440
	0,7
	1,45
	424
	21,3

	90.
	Żyto Konto
	0,263
	135,3
	8,7
	345
	0,6
	1,2
	455
	24,3

	91.
	Żyto Walet
	0,477
	162,8
	8,5
	327
	0,75
	1,45
	376
	21,6

	92.
	Żyto Recrut
	0,472
	157,2
	10
	354
	0,55
	1,05
	459
	18,8

	93.
	Żyto Carotop
	0,56
	97,5
	9,3
	147
	0,3
	0,75
	569
	31,7

	94.
	Żyto Amilo
	0,517
	92,4
	9,4
	441
	1
	1,8
	562
	25,1

	95.
	Żyto Conduc
	0,49
	106,2
	9
	185
	0,7
	1,15
	515
	35,1

	96.
	Przewódka Epos
	0,426
	120,6
	11
	387
	0,95
	1,8
	490
	

	97.
	Pszenżyto Benetto
	0,791
	91,4
	10,4
	300
	0,75
	1,2
	605
	31,2

	98.
	Przewódka Giranny
	0,215
	114,5
	10,1
	344
	0,85
	1,35
	504
	27,4


Doświadczenie II: 
Jesienią 2008 roku wysiano orkisz ozimy odmiany Franckenkorn. 

Pozostałe rośliny planowane w płodozmianie wysiane zostały wiosną 2009 roku. Zasadzono ziemniaki Roksana, zasiano pszenicę jarą Tybalt i soję – odmianę otrzymaną z IUNG Puławy (pochodzenie Białoruś, odmiana populacyjna  Antoszka). W poletka wsiano seradelę, koniczynę białą (wsiewkę powtórzono ze względu na suszę) i mieszankę grochu z wyką. Pobrane zostały i zbadane próby glebowe z warstwy ornej i podornej ( 32 próby).
Zebrano następujące dane:
   ziemniak: plon z poletka

   pszenica jara: plon z poletka, liczba źdźbeł na 1 m², liczba źdźbeł kłosonośnych na 1 m², liczba  masa źdźbeł z 1 m², wysokość źdźbła, długość kłosa, masa kłosów z ziarnem, liczba ziarn w kłosie, masa ziarna z kłosa, MTZ, 

   soja: plon z poletka, zawartość białka i tłuszczu w nasionach,

   orkisz ozimy: plon z poletka, liczba źdźbeł na 1 m²,  masa źdźbeł z 1 m², wysokość źdźbła, długość kłosa, masa kłosów z ziarnem, liczba ziarn w kłosie, masa ziarna z kłosa, MTZ, wilgotność ziarna, zawartość białka, skrobi, glutenu i sedymentacja

oraz właściwości gleby: zasobność gleby – N, P, K, Ca oraz pH

Tabela 6  Plony roślin w t/ha w 2009 r.

	powtórzenia
	I
	II
	III
	IV

	ziemniak
	29,60
	25,00
	23,20
	24,80

	Pszenica jara
	1,44
	1,30
	1,56
	1,70

	Soja
	0,78
	0,82
	0,96
	0,88

	Orkisz ozimy
	2,40
	2,72
	2,80
	2,84


Tabela 7 Pszenica jara Tybalt [cechy jakościowe w %]

	Nr próbki
	10
	16
	21
	25

	powtórzenia
	I
	II
	III
	IV

	Białko
	9,21
	9,56
	9,35
	9,46

	Gluten 
	16,69
	17,57
	16,27
	16,15

	Sedymentacja 
	13,05
	x
	9,51
	10,99

	Skrobia 
	53,30
	55,04
	54,84
	54,89

	Wilgotność 
	13,96
	13,23
	13,19
	13,35


